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Niederspannungs-
Polymerkahel

mit Leiterisolation
aus PVC

BRIMEX -Nieder-
spunnungs-Polymer-
kabel mit Leiterisolation
aus XLPE oder EPR

Der Begriff Niederspannungs-Polymer-
kabel umfasst folgende Kabelarten:

Hausinstallationskabel
Steuer- und Signalkabel
Netzkabel

Die Betriebsspannung dieser Kabel liegt

zwischen 80 und 1000 Volt. Sie dienen der

Ubertragung elektrischer Energie bzw. der

Ubermittlung von Steuerimpuisen und

Messwerten.

BRIMEX® ist die neue Polymer-Energie-

kabel- Generatlon aus Brugg.

Das BRIMEX®Sortiment bietet folgende

Vorteile:

— Eigene, montagefreundliche und dauer-
hafte Isolationsmischungen fir lhre Ka-
bel

— Fabrikation auf modernsten Produktions-
anlagen

- Uberwacht und geprUft nach den harten
Bedingungen des Qualitdts-Sicherungs-
systems SN 026 100

In der Schweiz haben die NS-Polymer-
kabel fir Hausinstallationen den Haus-
installations-Vorschriften, die Netz- und
Steuerkabel den Regeln des SEV (Schwei-
zerischer Elektrotechnischer Verein) zu ent-
sprechen (Vorschriften und Regeln siehe
Kapitel 1).

Die Leiter der NS-Polymerkabel beste-
hen aus Kupfer oder Aluminium. Bis zu
10 mm? werden in der Regel eindréhtige
und ab 16 mm2 mehrdrihtige Rundleiter
verwendet. Aluminium wird flr gréssere
Querschnitte, ab 95 mm?, eingesetzt, wo-
bei die 3- und 4-Leiter-Kabel eindréhtige
Sektorleiter enthalten. Die Isolation der Lei-
ter besteht bei Hausinstallationskabeln aus
Polyvinylchlorid (PVC), vernetztem Poly-
athylen (XLPE = crosslinked polyethylene)
oder heissfestem, elastischem, vernetztem
Ethylen-Propylen-Rubber (EPR). Bei Netz-
kabeln werden heute vorwiegend die ver-
netzten Leiterisolationen EPR und XLPE
verwendet. Die Aderfarben richten sich
nach den SEV-Regeln {3062).

Uber die Leiterisolation oder die miteinan-
der verseilten Adern kommt ein Schutz-
mantel, der gleichzeitig die Funktion einer
Gurtelisolation hat. Netzkabel erhalten vor-
schriftsgemass eine Armierung als mecha-
nischen Schutz aus zwei leichten, verblei-
ten Stahlbdndern mit Aussenmantel {CLT)
oder aus verzinkten Rund-(R) bzw. Flach-
stahldréhten (F). Je nach Verwendungsort
wird Uber die R-oder F-Armierung nochein
dusserer Schutzmantel als Korrosions-
schutz extrudiert.

Beim Ceanderkabel wird die Armierung
durch den vierten Leiter, den PEN-Leiter,
ersetzt. Er besteht aus einer Lage Rund-
kupferdrahten, die konzentrisch um die
Polleiter angeordnet sind. Die Rundkupfer-
drdhte werden sinuslinienférmig aufge-
bracht, durch ein Kupferband untereinan-
der verbunden und mit einem &usseren
Schutzmantel vor Korrosion geschutzt.

Zur Unterscheidung der Netzkabel werden
armierte NS-Kabel mit einem blauen Kenn-
draht resp. zwei blauen Kennstreifen auf
dem Aussenmantel bezeichnet. Ceander-
kabel sind mit 2 gelben Langsstreifen mar-
kiert.

1986 wurden vom VSE und VKF folgende
Netzkabeltypen normalisiert:

A Vorzugssortiment
XKT/GKT {Ceanderkabel)
XT-CLT/XT-F/XT-FT
GT-CLT/GT-F/GT-FT

B Nebensortiment
TT-CLT/TT-F/TT-FT
XT-CLCUT/GT-CLCUT/TT-CLCUT
(CLCU = leichte Armierung aus zwei
Kupferbandern fir Einleiterkabel)

Fir die Belastung der Netzkabel gelten die
in den Tabellen aufgefthrten Werte. Bei
den Kabeln fir Hausinstallationen richtet
sich der maximale Belastungsstrom nach
dem vorgeschalteten Uberstromunterbre-
cher.

Die nachfolgenden Bilder und Tabellen zei-
gen die wichtigsten, heute in der Schweiz
gebrduchlichen NS-Polymerkabeltypen.
Zusétzlich kennen wir verschiedene Spe--
zialkabel, deren wichtigste Vertreter hier
kurz erwéhnt werden sollen.

Selbsttragende NS-Polymerkabel

Sie sind in verschiedenen Ausflihrungen
erhéltlich, zum Beispiel mit einer selbst-
tragenden Zugarmierung oder kombi-
niert mit einem Stahitragseil. Eine weitere
gute Losung bietet die Kunstfaserzugent-
lastung aus behandelten Aramidfaserzwir-
nen, welche eine sehr hohe Festigkeit be-
sitzen und ein geringeres Gewicht aufwei-
sen als die Metallarmierungen. Selbsttra-
gende Kabel dienen oft zur Uberquerung
von Geléndehindernissen oder als Ersatz
von Freileitungen in  unwegsamem
Gelénde.

NOflamm-Kabel

Sie sind, je nach Typ so aufgebaut, dass sie
im Brandfall dem Feuer keine Nahrung lie-
fern und dadurch den Brand, z.B. durch
Kabelkanale, nichtweiterleiten. Sie bleiben
also noch einige Zeitfunktionstlichtig, was
im Ernstfall sehr entscheidend sein kann.
NOflamm-Kabel geben bei Feuer praktisch
keinen Rauch und Qualm ab. Da die dafur
eingesetzten Materialien halogenfrei sind,
entstehen weder gesundheitliche Scha-
den bei Menschen noch Korrosionssché-
den bei Einrichtungen.

Kombinierte Steuer- und Signalkabel

mit Lichtwellenleitern

Der zunehmende Informationsbedarf ver-
langt entsprechende Ubertragungsleitun-
gen. Neben den herkdmmlichen Kabeln
mit Kupferleitern werden heute vermehrt
kombinierte Kabel mit Lichtwellenleitern
oder reine Lichtwellenieiterkabel einge-
setzt.

Verlangen Sie fiir Spezialkabel bitte die
entsprechenden Unterlagen in Brugg, Tel.
056/411151.
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Belastungstabellen

A. Hausinstallationskabel ‘ ‘ Maximale Nennausldsestromstérke des
Hochstzulassige Dauerbelastungsstrom- Leiterquerschnitt Xorgeschalteten Uberstromunterbrechers
starken flr ortsfest verlegte Niederspan- mm
nungs—Polymerkabelgeméss Hausinstalla- 1 bis 6
tionsvorschriften. 15 bis 10
2,6 bis 15
4 bis 20
6 bis 25
10 bis 40
16 bis 60
25 bis 80
35 bis 100
Far Querschnitte grosser als 95 mm2 wer- 50 bis 125
den die vorgeschalteten Uberstromunter- 70 bis 160
brecher nach den zuldssigen Belastungs- 95 bis 200
stromen der Kabel bemessen.

Stromreduktionsfaktoren

Je nach Anordnung von Parallelkabeln auf Pritschen oder Kanélen miissen entsprechen-
de Stromreduktionsfaktoren und Verlegeanordnungen eingehalten werden.

Siehe Kapitel 9.

B. Netzkahel Grundlagen Die Tabelle 1gibt die empfohlenen Netzbe-
Die Netzkabel entsprechenden Regelndes | lastungsstréme und die Tabelle 2 die zulés-
SEV 3062.1987. sigen Grenzbelastungsstrome an.

Beim Vorhandensein von Parallelkabeln,

Die Auslegung einzelner Kabel in einem
Energiekabelnetz hdngt von einer ganzen
Reihe wichtiger Einflussfaktoren ab, wel-
che bei der Dimensionierung entspre-
chend zu berlcksichtigen sind.

Mit Racksicht auf die erwartete Lebens-
dauer des Kabels, sind in erster Linie die
garantierten thermischen Grenzwerte des
Kabelherstellers einzuhalten, damit im Ka-
belaufbau keine physikalischen und geo-
metrischen Verdnderungen auftreten.
Wahrenddem in landlichen Netzen die Ka-
beidimensionierung oft durch den zuléssi-
gen Spannungsabfall beeinflusst wird, ist
in stadtischen Netzen vermehrt die Mas-
sierung mehrerer Kabel im gleichen Tras-
see fir die Dimensionierung der Leiter-
querschnitte ausschiaggebend.

Vom wirtschaftlichen Standpunkt aus ge-
sehen, fiihrt ein Betrieb der Kabel mit maxi-
mal zuldssigen Leitertemperatur zu so
hohen kapitalisierten Verlustkosten, dass
der Mehrpreis sines Kabels mit grésserem
Leiterquerschnitt oftmals eine giinstigere
Lésung darstellt.

abweichenden Belastungsgraden und ver-
schiedenen Verlege- und Umgebungsbe-
dingungen sind die in den Tabellen 3...9
erwéhnten Stromreduktionsfaktoren anzu-
wenden, welche solche Abweichungen
angenahert berlicksichtigen konnen.

Bei einer Kumulierung abweichender Be-
dingungen sind die Reduktionsfaktoren
multiplikativ anzuwenden.

in kritischen Fallen empfiehlt es sich, fur
wichtige Kabelleitungen eine genaue Be-
lastungsrechnung mit den am Verlegeort
spezifisch vorhandenen Verlege- und Um-
gebungsbedingungen auszufihren.

Die Kabelwerke BRUGG AG geben lhnen
gerne néhere Auskunft.
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Tabelle 1

Empfohlene Nennbelastungs-
strome fir alle 3- .und 4-Leiter-Nieder-
spannungs-Netzkabel, einzeln verlegt, Pa-
pier-, PVC-oder vernetzte Polymerisolatio-
n%n, maximal ‘zuldssige Leitertemperatur
70°C

Ausgangsparameter:

Leitertemperatur zirka 60°C

Verlegetiefe im Boden 0,7..1m

Bodentemperatur 20°C

Lufttemperatur 30°C

Spezifischer thermischer
Bodenwiderstand 1°Cm/W

Industrielast 10/14 h, 100/60 % Nennstrom
(Belastungsgrad 0,76)

Tabelle 2

Zulissige Grenzbelastungsstrome
von 3- und 4-Leiter-Niederspannungs-
netzkabeln, mit vernetzter Polymer-lsola-
tion (XLPE oder EPR]}, einzein verlegt

Ausgangsparameter:

Leitertemperatur zirka 90°C

Verlegetiefe im Boden 0,7...1m

Bodentemperatur 20°C

Lufttemperatur 30°C

Spezifischer thermischer
Bodenwiderstand 1°Cm/W

Industrielast 10/14 h, 100/60 % Nennstrom
{Belastungsgrad 0,76)

Leiterquerschnitt

Strombelastung 100 % in Ampére bei Verlegung der Kabel in

mm?2 Erde Rohrblock Luft

16 Cu 100 80 75
25 Cu 130 110 100
35 Cu 166 125 120
50 Cu 186 160 145
70 Cu 225 180 180
95 Cu 270 220 220
Al 210 175 175
120 Cu 305 250 2556
Al 240 200 205

160 Cu 340 275 290

Al 270 225 235
185 Cu 380 310 330
Al 305 2656 270
240 Cu 440 360 390
Al 360 300 3256
300 Cu 500 410 450
Al 410 350 380

Leiterquerschnitt
mm?2

Strombelastung 100 % in Ampere bei Verlegung der Kabel in

Erde

Rohrblock

Luft

16 Cu 125 100 100
25 Cu 160 135 136
35 Cu 196 165 165
50 Cu 230 195 200
70 Cu 280 23b 250
95 Cu 330 280 310
Al 230 220 250
120 Cu 370 320 360
Al 265 2656 290
150 Cu 425 360 410
Al 206 290 330

186 Cu 475 410 465
Al 335 330 380
240 Cu 550 470 550
Al 390 380 450
300 Cu 620 530 630
Al 450 440 520

Bei Abweichung obengenannter Ausgangsparameter sind die nach-
stehenden Stromreduktionsfaktoren (Tabelle 3-9) zu beriicksichtigen.




Tabelie 3

Beim Vorliegen von Dauerlast statt
Industrielast (Belastungsgrad 1 statt 0,76)
missen folgende Stromkorrekturfaktoren
zur Anwendung gelangen:

Tabelle 4

Beim Vorhandensein mehrerer
paralleler, gleichbelasteter Kabel-
strdnge mit Abstand zwischen Kabein
(Rohren) von mindestens 5 cm, miissen
folgende Stromkorrekturfaktoren zur An-
wendung gelangen:

Tabelle b
Verlegung von Kabeln in der Luft

Tabelie 6

Abweichende Bodentemperaturen.
Weicht die Bodentemperatur von 20°C
ab, so missen folgende Stromkorrektur-
faktoren zur Anwendung gelangen:

Tabelle 7

Abweichender spezifischer
thermischer Bodenwiderstand
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Verlegeart Korrekturfaktor
Direkt im Boden 0,86
Im Rohrblock 0,85
In Luft 1,00
Anzahl parallele Strénge (Rohre)
Verlegeart 2 3 4 10
Im Boden 0.85 0,77 0,70 0,62 0,55
Im Rohr 0.90 0.85 0.80 0,73 0.67
Stromkorrekturfaktor bei Anzahi Kabein
Anordnung 1 3 =6
/\‘\/\) 0'93 0,83 0,77
7 1,0 0.77 072
B
4 mf\, 1,0 0,83 0,77
’% o0 1.0 0,77 0,72
Bodentemperatur in °C
Leitertemperatur 10 15 25 30
zirka 60°C 112 1,06 1,00 0,94 0.87
zirka 90°C 1,07 1,03 1,00 0,96 0,92
Stromkorrektur bei einem spezifischen thermischen
Bodenwiderstand {°C m/W)
Verlegeart 0,7 1.0 1.5 2,0
Direkt im Boden 1,10 1,00 0.87 0.78
im Rohrblock 1,07 1,00 0,90 0,80
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Tabelle 8 Stromkorrekturfaktor bei Lufttemperatur (°C)
Abweichende Lufttemperatur Leitertemperatur 10 15 25 30 35 40
bei Verlegung in der Luft

zirka 60°C 1,29 11,22 1 1,15 1 1,08 -} 1.0 0,91 0,82

zirka 90°C 1,15 :1 1,11 1091104 110 0,95 |:0,91
Tabelle 9 Stromkorrekturfaktor zu denTabellen 1 und 2
Verlegung von Einleiterkabel
in einer Ebene oder im Dreieck in einer Ebene

Verlegeart Im Dreieck Achsabstand:

Im Rohrblock 1,05-11 12cm 1,15-1,2

In Luft 11-116 2 xKabel-¢ 1,25-1,3

Andere Umgebungsbedingungen sowie Kabelverlegungen
sieche BRUGGer-Kabelkatalog 9 und 10.
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Zuhehor zu Niederspannungs-Polymerkabeln

Samtliche Daten und Abmessungen sind dem BRUGGer-Kabelzubehdrkatalog zu entnehmen.

Verbindungsmuffen

Gussmuffe
Typ M

Schrumpfmuffe Giessharzmuffe

Typ VM Typ M

Abzweigmuffen

Gusseisen Gusseisen
Typ D TypY

£A

Giessharz Giessharz
TypT TypY

Endverschlisse

Schrumpf-Endverschiuss
Typ ET Kabine

Schrumpf-Endverschluss
Typ ET Mast

Hausanschlusskasten

AR
LT T T

Typ HSE 160/DIN

Typ HSE 160/DiN




